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淄博艾杰旭刚玉材料有限公司

环境辐射监测年度报告

一、单位概括

企业名称 淄博艾杰旭刚玉材料有限公司

地理位置 山东省淄博市博山区五岭路 60 号（南区）、淄博市博山区五龙东路 11 号（北区）

法人代表 张同剑 联系人 刘明玉 联系电话 13355262110

所属行业
C3089 耐火陶瓷制品及其

他耐火材料制造
生产周期

电熔锆刚玉砖生产线年运行

2400 小时。提纯料生产线年运

行时间约 1200 小时。

监测机构 核工业北京地质研究院分析测试中心；山东益景检测技术有限公司

主要产品
1.5 万 t/a 电熔锆刚玉砖、0.7 万 t/a 电熔刚玉砖、1.6 万 t/a CA 材料和 0.2

万 t/a 人工砂

二、生产工艺

1、单位简介

淄博艾杰旭刚玉材料有限公司成立于 2000 年 05 月 10 日，是由淄博工陶新材料集

团有限公司与日本 AGC 工业陶瓷株式会社（AGCC）合资成立的中外合资企业，主要产品

为电熔锆刚玉材料及制品、电熔刚玉材料及制品、CA 熔融材料及制品以及基于废料回收

利用的提纯料。公司原为淄博旭硝子刚玉材料有限公司，于 2019 年 3 月更名为淄博艾

杰旭刚玉材料有限公司。公司厂区分为北区和南区，北区位于淄博市博山区五龙东路 11

号，南区位于淄博市博山区五岭路 60 号。公司现有年产 4 万吨耐火材料生产项目和年

产 400 吨石墨电极镀膜项目，其中年产 4万吨耐火材料生产项目包括电熔锆刚玉砖生产

线（产能 1.5 万 t/a）、电熔刚玉砖生产线（0.7 万 t/a）、CA 材料生产线（1.6 万 t/a）

和人工砂生产线（产能 0.2 万 t/a）。人工砂生产线和 CA 材料生产线位于北区，均为间

歇生产；电熔锆刚玉砖生产线、电熔刚玉砖生产线和年产 400 吨石墨电极镀膜项目位于

南区，均正常生产。

公司年产 400 吨石墨电极镀膜项目的主要原料为石墨电极；0.7 万 t/a 电熔刚玉砖、

1.6 万 t/a CA 材料和 0.2 万 t/a 人工砂等产品的主要原料为氧化铝、碱粉、石灰石、铝

矾土和其它辅助材料；上述项目原辅材料、产品及生产过程均不涉及辐射影响。

1.5 万 t/a 电熔锆刚玉砖的主要原料为进口锆英砂、脱硅锆和锆英粉涂料，其原料、

产品中含有铀（钍）系放射性核素，且
238
U、

226
Ra 核素含量均超过了 1Bq/g。按照《伴生
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放射性矿开发利用企业环境辐射监测及信息公开办法试行)》(国环规辐射(2018)1 号)

要求，根据山东省生态环境厅公告（2022 年第 5号），确定公司纳入山东省 2022 年度开

展环境辐射监测伴生放射性矿开发利用企业名录。按照《伴生放射性矿开发利用企业环

境辐射监测及信息公开办法(试行)》，制定环境辐射监测方案，组织开展监测活动，为

确保环境辐射监测计划的有效实施，开展 2022 年度环境辐射监测。

2、生产工艺

（1）电熔锆刚玉砖生产工艺流程简述

首先进行模具制作，将外购的硅砂先进行烘干，烘干时燃料为使用天然气；先进行

缓慢加热，加热至温度 100℃，然后保温时间 2小时，保温后硅砂经管道密闭运输至筛

分设备进行筛分，留下 20-24 目硅砂，其余粗硅砂外售或再利用，合格的硅砂通过混砂

机加入呋喃树脂和硬化剂进行混砂。燃烧天然气废气经排气筒 P1 排放，筛分设备产生

的粉尘经 2#布袋除尘器处理后沿 15 米高排气筒（P2）排放。

将外购的泡沫和木材，按照工艺要求尺寸进行下料，然后组装成木模型。将混好的

型砂使用混砂机注入到组装好的木模型中，进行型砂固化，固化后在其内壁用锆英粉涂

料进行涂刷。将固化好的型砂、保温箱、保温球、废硅砂进行组型，至此模具已制作完

成。下料产生的粉尘经 3#布袋除尘器处理后沿 15 米高排气筒（P3）排放，固化过程产

生的 VOCs 废气经过 UV 光氧+活性炭吸附处理后沿 15 米高排气筒（P4）排放。

将外购合格原材料（氧化铝、锆英砂、碱粉、脱硅锆）使用配料系统进行配料混料，

然后经密闭管道运输至电炉熔融，温度约 1900℃，时间约 1.5h。配料产生的粉尘经 5#

布袋除尘器处理后沿 15 米高排气筒（P5）排放，AZS 电炉熔融产生废气经 6#布袋除尘

器处理后沿 15 米高排气筒（P6）排放，Z5 电炉熔融产生废气经 8#布袋除尘器处理后沿

15 米高排气筒（P8）排放。将熔融好的原料浆液注入到上述组好的模具中，浇铸过程产

生的粉尘经电炉各自布袋除尘器进行处理，浇铸后产生粘球料和炉底料。

浇铸完成后，然后按照工艺要求进行保温。达到保温时间要求将半成品从保温箱取

出，此过程产生的粉尘经布袋除尘器处理后分别沿各工段 15 米高排气筒排放（VF 取出

型组排气筒 P10、一般罐取出型组排气筒 P12），取出时产生废硅砂。半成品进行外观检

验，合格产品进入加工工序，不合格品进入破碎工序，破碎后回用于生产，此工序产生

的粉尘经 13#布袋除尘器处理后沿 15 米高排气筒（P13）排放。合格半成品按照工艺要

求进行加工，加工过程全程使用水，废水通过污水处理中心处理后循环使用。加工好的

产品使用卷尺等设备进行检验，合格品包装入库，不合格品进入破碎工序，破碎后回用
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于生产。

电熔锆刚玉砖生产工艺流程及产污环节示意见图 1。

图 1 电熔锆刚玉砖生产工艺流程及产污环节示意图

（2）提纯料生产工艺流程简述

将电熔锆刚玉砖生产过程中产生炉底料、粘球料使用破碎机破碎，经密闭管道上料

利用自动配料机进行配料，混合料输送至电炉熔融，温度约 1900℃，时间约 2.0h。然
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后浇铸到特定容器内，进行自然冷却，然后通过筛分得到不同粒径产品，回用于电熔锆

刚玉砖生产线作为原辅材料。破碎、上料、自动配料和浇铸工序产生的粉尘经 19#布袋

除尘器处理后沿 15 米高排气筒（P19）排放，熔融工序产生废气经 20#布袋除尘器处理

后沿 15 米高排气筒（P20）排放。

提纯料生产工艺流程及产污环节示意图见图 2。

图 2 提纯料生产工艺流程及产污环节示意图

（3）产污环节汇总

综上所述，根据生产工艺，本项目涉及辐射影响的污染物如下。

表 1 项目涉及辐射影响的污染物产生及治理措施一览表

类

别
污染源 主要污染物 排放量 治理措施及去向

废

气
有组织

配料工序 颗粒物
0.009t/a

（3.75g/h）
布袋除尘器+15m 排气筒（P5）

AZS 炉工序 颗粒物 0.25t/a（104g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P6）

Z5 炉工序 颗粒物 0.18t/a（76g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P8）

VF 取出型组

工序
颗粒物 0.1t/a（41g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P10）

一般罐取出型

组工序
颗粒物 0.1t/a（41g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P12）

AZS 破碎工序 颗粒物 0.66t/a（275g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P13）

Z8 配料工序 颗粒物 0.03t/a（2.5g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P19）

Z8 炉除尘工 颗粒物 0.23t/a（97g/h） 布袋除尘器+15m 排气筒（P20）
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序

无组织 生产车间 颗粒物 0.41t/a 密闭生产车间

废

水
加工废水 SS 0m3/a

经污水处理中心处置后全部

回用

固

废

粘球料 浇铸工序
含锆、硅、铝

的氧化物
1100t/a

进入提纯料生产线，产品回用

于电熔锆刚玉砖生产线
炉底料 浇铸工序

含锆、硅、铝

的氧化物
140t/a

废硅砂 取出工序
含锆、硅、铝

的氧化物
7988t/a 部分回用、剩余部分外售

研磨泥 污水处理中心
含锆、硅、铝

的氧化物
1200t/a 全部回用

（4）原辅材料放射性核素活度浓度

根据核工业北京地质研究院分析测试中心出具的检测报告，公司所用原料中各放射

性核素的活度浓度见表2。

表2 原料中放射性核素活度浓度

序号 样品名称 232Th（Bq/kg） 238U（Bq/kg） 226Ra（Bq/kg）

1 锆英砂 1# 461 3393 3294

2 锆英砂 2# 551 3290 3177

3 脱硅锆 801 3395 1842

4 锆英粉涂料 657 2838 2554

锆英砂样品1#和样品2#分别取自两个批次原料，其检测数值相近，表明各批次锆英

砂中放射性核素活度浓度差异较小。

电熔锆刚玉砖以锆英砂和氧化铝为主要原料，碱粉作为助熔剂，加入脱硅锆提升产

品中ZrO2含量，锆英粉涂料只作为模具内壁的涂层。生产不同型号的AZS砖，原辅材料配

比不同；根据企业提供资料，锆英砂最大用量时原辅材料质量比为氧化铝：锆英砂：碱

粉：脱硅锆=40:32:1.6:10.8，其余为提纯料及研磨泥等回收物料。按照上述配比，则

混合料中放射性核素活度浓度见表3所示。

表3 混合料中放射性核素最大活度浓度表

名称 232Th（Bq/kg） 238U（Bq/kg） 226Ra（Bq/kg）

混合料 311 1721 1485

三、厂址辐射环境本底

（1）室外氡浓度：参照《中国环境天然放射性水平》中《我国部分地区空气中氡
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及其子体α潜能浓度调查研究（1983-1990 年）》调查结果：“城市室外平均氡浓度范围

为（3.3～40.8）Bq/m
3
。

（2）土壤：根据山东省环境监测中心站《山东省土壤中天然放射性核素含量调查

研究》（《中国环境天然放射性水平》国家环境保护局，1995 年 8 月）的调查结果。淄博

市环境天然活度浓度范围[
238
U（24.2～54.8）Bq/kg，

232
Th（38.3～54.9）Bq/kg，

226
Ra

（26.2～45.9）Bq/kg]。

（3）水体

根据山东省环境监测中心站《山东省水体中天然放射性核素含量调查研究》（《中国

环境天然放射性水平》国家环境保护局，1995 年 8 月 北京）的调查结果，淄博市农村

井水中天然放射性核素浓度（全国浅井）见表 4。

表 4 淄博市农村井水中天然放射性核素浓度（地下水） Bq/L

名称 采样期

238
U×10

-3 232
Th×10

-3 226
Ra×10

-3

范围 均值 范围 均值 范围 均值

淄博市
平水期 23.0-27.5 25.2 2.89-5.86 4.38 0.666-6.07 3.37

枯水期 17.6-19.1 18.4 1.79-8.53 5.16 2.33-4.81 3.57

（4）《山东省环境天然放射性水平调查研究报告》

根据山东省环境监测中心站对山东省环境天然放射性水平的调查，淄博市环境天然

γ空气吸收剂量率见表 5。

表 5 淄博市环境天然辐射水平（×10
-8
Gy/h）

监测内容 范围 平均值 标准差

原 野 2.84～9.90 4.95 0.96

道 路 1.20～11.30 3.55 1.75

室 内 4.40～19.37 8.90 2.26

注：表中数据摘自《山东省环境天然放射性水平调查研究报告》，山东省环境监测中心站，1989 年。

四、监测的依据和标准

4.1 法律法规

1、《中华人民共和国环境保护法》（2015.1.1）；

2、《中华人民共和国环境影响评价法》（2018.12.29修订）；

3、《中华人民共和国放射性污染防治法》（2003.10.1）；

4、《中华人民共和国水污染防治法》（2017.6.27修正）；

5、《中华人民共和国大气污染防治法》（2018.10.26修订）；
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6、《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019.1.1）；

7、《关于发布<放射性废物分类>的公告》（环境保护部、工业和信息化部、国家国

防科技工业局公告2017年第65号，2018.1.1）；

8、《放射性物品分类和名录》（环境保护部公告第31号，2010.3.18）；

9、《山东省环境保护条例》（2018.11.30修订）；

10、《山东省辐射污染防治条例》（2014.5.1）。

4.2 政策规划

1、生态环境部公告2020年第45号《矿产资源开发利用辐射环境监督管理名录》

（2021.1.1）；

2、国环规辐射[2018]1号《关于发布<伴生放射性矿开发利用企业环境辐射监测及

信息公开办法（试行）>的公告》。

4.3 技术标准

1、《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）；

2、《环境γ辐射剂量率测量技术规范》（HJ1157-2021）；

3、《辐射环境监测技术规范》（HJ61-2021）；

4、《铀矿冶辐射环境监测规定》（GB23726-2009）；

5、《铀矿冶辐射环境影响评价规定》（GB23728-2009）；

6、《铀矿冶辐射防护和辐射环境保护规定》（GB23727-2020）；

7、《铀矿冶设施所造成的气态（载）放射性与有毒性源项的确定》（EJ/T1090-1998）；

8、《可免于辐射防护监管的物料中放射性核素活度浓度》（GB27742-2011）；

9、《稀土工业污染物排放标准》（GB26451-2011）（参照执行）；

10、《伴生放射性物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》

（HJ1114-2020）。

4.4 控制指标

公司不涉及放射性废水，因此不涉及液态流出物。根据《矿产资源开发利用辐射环

境影响评价专篇格式与内容（试行）》，本次控制指标具体如下。

1、放射性流出物排放控制值

由于目前无针对伴生矿的排放限值标准，本次气载流出物排放限值参考《稀土工业

污染物排放标准》（GB26451-2011）表 5、表 6，具体见表 6。
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表 6 放射性流出物排放限值

序号 污染物种类 排放限值 污染物排放监控位置 执行标准

1 气载流出物

钍、铀总量：0.1mg/m3 车间或生产设施排气筒 参考《稀土工业污染物

排放标准》

（GB26451-2011）表 5、

表 6

钍、铀总量：0.0025mg/m3 企业边界

2、氡气浓度

（1）室外氡浓度：参照《中国环境天然放射性水平》中《我国部分地区空气中氡

及其子体α潜能浓度调查研究（1983-1990 年）》调查结果：“城市室外平均氡浓度范围

为（3.3～40.8）Bq/m
3
。

（2）工作场所的氡浓度：根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

（GB18871-2002）中附录 H“工作场所中氡持续照射情况下补救行动的行动水平是在年

平均活度浓度为 500Bq
222
Rn/m

3
～1000Bq

222
Rn/m

3
（平衡因子 0.4）范围内。达到 500Bq

222
Rn/m

3

时宜考虑采取补救行动，达到 1000Bq
222
Rn/m

3
时应采取补救行动”。

3、伴生放射性物料

伴生放射性物料及固体废物根据《可免于辐射防护监管的物料中放射性核素活度浓

度》（GB27742-2011）及《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）判断

是否免管，天然放射性核素
238
U、

232
Th、

226
Ra 的免管活度浓度均取 1Bq/g。

五、质量保证

为了保证监测数据准确可靠，监测过程参照《铀矿冶辐射环境监测规定》

（GB23726-2009）相关要求，并严格执行《辐射环境监测技术规范》（HJ61-2021），对

监测全过程实施质量保证措施。

（1）人员

从事监测的分析测试人员均进行技术培训，掌握和熟悉其所从事的监测设备、布点、

样品采集和制备程序、测量分析以及数据处理等活动，具备相应资格和经验。

（2）样品的采集、保管与预处理

参照相关标准及规定的要求，对空气、土壤等样品的采集、保管和预处理实行标准

操作和质量控制。

（3）仪器检定与保管

测量仪器装置按国家检定程序、周期要求定期进行送检。长期存放或维修后的监测
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仪器，使用前重新进行检定。建立仪器设备台帐和维修记录。

（4）样品的分析测试

分析测量方法采用国家已颁布的标准方法；没有国家标准的，采用行业通用方法或

经实际样品考核成熟的分析方法，并用标准物质进行校验。对分析室分析质量控制及其

他仪器监测质量控制采取内部与外部控制相结合。内部控制主要通过对比试验、空白试

验、校正曲线及平行样分析等来完成。外部控制通过与监测中心、科研院所检测中心或

计量站之间的比对与检定来完成。

（5）设立质量保证机构，配备专职监测人员。质量保证机构的职权包括审查监测

计划和质量保证的书面程序；监督实施监测过程的质量保证措施；复查监测数据；建立

完整的文件档案等项任务。

本次委托核工业北京地质研究院分析测试中心和山东益景检测技术有限公司进行

检测，均取得相应检测资质，具体如下：
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核工业北京地质研究院分析测试中心检测资质：
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山东益景检测技术有限公司检测资质：
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六、流出物监测

根据项目规模、性质及运行情况，在产生含放射性流出物的设施、部位实施监测，

参照《关于发布<伴生放射性矿开发利用企业环境辐射监测及信息公开办法（试行）>的

公告》和本项目特点，制定流出物监测方案。

表 7 气载流出物监测内容

类型 项目 监测点位 监测频次 备注

废气 238U、232Th

配料排气筒 P5、AZS 炉排气筒 P6、Z5 炉

排气筒 P8、VF 取出型组排气筒 P10、一

般罐取出型组排气筒 P12、AZS 破碎排气

筒 P13、Z8 配料排气筒 P19、Z8 炉除尘

器排气筒 P20

1 次/半年

两次监测的间

隔时间应不少

于 3 个月

同时对电熔锆刚玉生产线产生的废硅砂、研磨泥、粘球料、炉底料进行定期监测，

监测项目为
238
U、

232
Th、

226
Ra，监测频次为每半年一次。

6.1 气态流出物

1、监测结果

气载流出物检测结果见表 8。

表 8 TSP 样品中 238U、232Th 的活度浓度 单位:ng/m3

样品描述

检测结果

2022年上半年 2022年下半年

238
U（μg/m

3
）

232
Th（ng/m

3
）

238
U（μg/m

3
）

232
Th（ng/m

3
）

配料排气筒 12.3 1.22 10.4 0.97

AZS炉排气筒 10.2 ＜0.02 8.2 ＜0.02

Z5炉排气筒 9.72 ＜0.02 8.1 ＜0.02

VF取出型组排气筒 1.37 ＜0.02 ＜0.2 ＜0.02

一般罐取出型组排气筒 1.22 ＜0.02 1.13 ＜0.02

AZS破碎排气筒 32.2 1.03 27.6 ＜0.02

注：Z8 配料排气筒 P19、Z8 炉除尘器排气筒 P20 对应工序未生产。

2、监测结果分析

由上表可知，正常运行时，各排气筒中钍、铀总量排放浓度均满足《稀土工业污染物

排放标准》（GB26451-2011）中规定“车间或生产设施排气筒钍、铀总量：0.1mg/m
3
”

的限值要求。

6.2 固体废物

1、监测结果
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固体废物检测结果见表 9。

表 9 固体废物中各核素的活度浓度 单位:Bq/kg

点位描述

检测结果

2022年上半年 2022年下半年

238U 232Th 226Ra 238U 232Th 226Ra

废硅砂 15.3 5.14 11.9 10.1 14.3 10.3

研磨泥 710 169 539 777 144 585

炉底料 1210 277 1015 1140 219 998

粘球料 1306 305 1156 1209 331 1001

2、监测结果分析

由上表可知，炉底料和粘球料中均存在活度浓度超过1Bq/g的铀系核素，其贮存应按照

《伴生放射性物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》（HJ1114-2020）

要求管理；将炉底料和粘球料进入提纯料生产线，产品回用于电熔锆刚玉砖生产线。废硅砂

和研磨泥中各核素活度浓度均不超过1Bq/g，可作为免管固废处置。

七、辐射环境监测

辐射环境监测方案如下。

表 10 辐射环境监测内容

类型 项目 监测点位 监测频次 备注

大气环境

222
Rn 及其子体、

220
Rn

（钍射气）

厂界四周、最近居民点、最大风

频下风向 500m 范围内最近居民

点，对照点

1次/半年
两次监测的间

隔时间应不少

于 3 个月
γ辐射空气吸收剂量率

厂区四周边界外、最近居民点、

最大风频下风向500m范围内最近

居民点，对照点

1次/半年

土壤环境
238
U、

232
Th、

226
Ra

厂界四周土壤、排气口最大风频

下风向 500 米范围内土壤，对照

点

1 次/年

包括排气口最

大落地点附近

的土壤

地下水 238U、232Th、226Ra 厂区内监控井 1 次/年 /

注：公司无生产废水外排，因此未进行地表水环境及底泥监测。

7.1 大气环境

1、检测结果

环境空气中
222
Rn、

220
Rn（钍射气）的浓度检测结果见表 11。
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表 11 空气样品中
222
Rn、

220
Rn（钍射气）的活度浓度 单位:Bq/m

3

测点

编号
点位描述

检测结果

2022年上半年 2022年下半年

222Rn 220Rn（钍射气） 222Rn 220Rn（钍射气）

A1 南厂区 1#原料仓库 19.2 25.8 10.8 21.4

A2 成品仓库 22.8 14.9 15.9 18.9

A3 南厂区 1#熔融车间 12.9 15.3 9.78 17.5

A4 南厂区 1#加工车间 10.8 8.55 13.6 8.98

A5 北厂区 Z8 生产车间 8.76 25.2 8.73 18.0

A6 南厂区东厂界 8.14 17.8 10.2 14.4

A7
厂内排气口最大落地点附近

（南厂区东南侧 560m）
13.5 19.2 15.9 19.3

A8
南厂区南侧 3.0km 山头镇（对

照点）
15.1 18.6 10.6 18.1

A9
南厂区北侧五龙村（最近居民

点）
12.2 16.9 9.62 14.5

A10 南厂区西侧青龙家园 9.59 13.5 10.9 9.61

A11 南厂区南侧北岭村 7.91 17.9 11.6 15.2

A12 北厂区西侧五龙社区 10.8 15.9 11.8 16.7

2、监测结果分析

由上表可知，厂区周围
222
Rn浓度为（7.91～15.9）Bq/m

3
、

220
Rn（钍射气）浓度为（9.61～

19.3）Bq/m
3
，处于《中国环境天然放射性水平》中“城市室外平均氡浓度范围（3.3～

40.8）Bq/m
3
”内。原料仓库、成品仓库及生产车间内部等处

222
Rn的活度浓度较低，低于《电

离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中规定“工作场所中氡持续照射

的优化行动水平应在年平均活度浓度为500Bq
222
Rn/m

3
～1000Bq

222
Rn/m

3
（平衡因子0.4）范

围内”的要求。

7.2 土壤环境

1、检测结果

土壤样品中各核素的活度浓度检测结果见表 12。

表 12 土壤样品中各核素的活度浓度 单位:Bq/kg

测点编号 点位描述
检测结果

238
U

232
Th

226
Ra

1# 南厂区东厂界外土壤 66.5 68.1 54.2

2# 南厂区南厂界外土壤 60.7 64.5 56.2
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3# 南厂区西厂界外土壤 57.8 62.3 55.1

4#
北厂区北侧五龙村土壤（排气口最大风

频下风向 500 米范围内）
51.1 52.3 40.4

5# 南厂区南侧3.0km山头镇土壤（对照点） 44.9 54.3 38.7

6# 南厂区北侧五龙村土壤（最近居民点） 52.1 53.3 41.4

7#
排气口最大落地点附近土壤（南厂区东

南侧 560m）
50.9 53.9 43.2

2、监测结果分析

由上表可知，厂区周围土壤中
238
U的活度浓度为（44.9～66.5）Bq/kg，

232
Th的活度浓

度为（52.3～68.1）Bq/kg，
226
Ra 的活度浓度为（38.7～56.2）Bq/kg。略高于淄博市土

壤天然放射性核素含量范围[
238
U（24.2～54.8）Bq/kg，

232
Th（38.3～54.9）Bq/kg，

226
Ra

（26.2～45.9）Bq/kg]。

7.3 地下水环境

1、检测结果

地下水样品中各核素的活度浓度检测结果见表 13。

表 13 地下水中各核素的活度浓度

点位描述
检测结果

U（μg/L） Th（μg/L） 226Ra（Bg/L）

厂区内地下水监控井 0.0023 ＜0.002 ＜0.002

2、监测结果分析

由上表可知，厂区内地下水监控井中U的活度浓度为0.0023μg/L，Th的活度浓度小于

0.002μg/L，
226
Ra 的活度浓度小于0.002Bq/L。按纯

232
Th的活度浓度为4075Bq/g，纯

238
U

的活度浓度为12494Bq/g；折算为U的活度浓度为2.87×10
-5
Bq/L，Th的活度浓度均小于

8.15×10
-6
Bq/L。低于淄博市农村井水中天然放射性核素浓范围（枯水期）[U（17.6～

19.1）×10
-3
Bq/L，Th（1.79～8.53）×10

-3
Bq/L，

226
Ra（2.33～1.81）×10

-3
Bq/L]。

7.4 γ辐射剂量率

1、检测结果

本项目周围γ辐射剂量率检测结果见表 14。

表 14 公司周围γ辐射剂量率检测结果 单位：×10-8Gy/h

点位序号 点位描述 平均值 标准差

B1 南厂区东厂界 6.3 0.5

B2 南厂区南厂界 6.3 0.4
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B3 南厂区西厂界 6.3 0.6

B4 南厂区北厂界 6.7 0.8

B5 北厂区西厂界 6.3 0.6

B6 北厂区东厂界 5.8 0.6

B7
北厂区北侧五龙村（排气口最大风频下风向

500 米范围内）
6.3 0.5

B8 南厂区南侧 3.0km 山头镇（对照点） 6.4 0.7

B9 南厂区北侧五龙村（最近居民点） 6.2 0.7

B10
排气口最大落地点附近（南厂区东南侧

560m）
6.7 0.8

注：1、检测结果已扣除宇宙射线响应值 3.0×10-8Gy/h。

2、宇宙射线响应值的屏蔽修正因子，原野及道路取 1，平房取 0.9，多层建筑物取 0.8。

2、监测结果分析

由上表可知，公司周围环境γ辐射剂量率为（5.8～6.7）×10
-8
Gy/h，处于淄博市天

然放射性水平范围内[室内（4.40～19.37）×10
-8
Gy/h；原野（2.84～9.90）×10

-8
Gy/h；

道路（1.20～11.30）×10
-8
Gy/h]。
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八、结论

公司正常运行时，各排气筒中钍、铀总量排放浓度均满足《稀土工业污染物排放标准》

（GB26451-2011）中规定“车间或生产设施排气筒钍、铀总量：0.1mg/m
3
”的限值要求。

说明公司气载流出物有组织排放量较低，对大气环境影响较小。

炉底料和粘球料中均存在活度浓度超过1Bq/g的铀系核素，其贮存应按照《伴生放射性

物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）》（HJ1114-2020）要求管理；将

炉底料和粘球料进入提纯料生产线，产品回用于电熔锆刚玉砖生产线。废硅砂和研磨泥中各

核素活度浓度均不超过1Bq/g，可作为免管固废处置。

厂区周围
222
Rn 浓度为（7.91～15.9）Bq/m

3
、

220
Rn（钍射气）浓度为（9.61～19.3）

Bq/m
3
，处于《中国环境天然放射性水平》中“城市室外平均氡浓度范围（3.3～40.8）

Bq/m
3
”内。原料仓库、成品仓库及生产车间内部等处

222
Rn 的活度浓度较低，低于《电离

辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中规定“工作场所中氡持续照射的

优化行动水平应在年平均活度浓度为 500Bq
222
Rn/m

3
～1000Bq

222
Rn/m

3
（平衡因子 0.4）范

围内”的要求。

厂区周围土壤中
238
U 的活度浓度为（44.9～66.5）Bq/kg，

232
Th 的活度浓度为（52.3～

68.1）Bq/kg，
226
Ra 的活度浓度为（38.7～56.2）Bq/kg。略高于淄博市土壤天然放射性

核素含量范围[
238
U（24.2～54.8）Bq/kg，

232
Th（38.3～54.9）Bq/kg，

226
Ra（26.2～45.9）

Bq/kg]。

厂区内地下水监控井中U的活度浓度为0.0023μg/L，Th的活度浓度小于0.002μg/L，

226
Ra 的活度浓度小于 0.002Bq/L。按纯

232
Th 的活度浓度为 4075Bq/g，纯

238
U 的活度浓度

为 12494Bq/g；折算为 U的活度浓度为 2.87×10
-5
Bq/L，Th 的活度浓度均小于 8.15×

10
-6
Bq/L。低于淄博市农村井水中天然放射性核素浓范围（枯水期）[U（17.6～19.1）

×10
-3
Bq/L，Th（1.79～8.53）×10

-3
Bq/L，

226
Ra（2.33～1.81）×10

-3
Bq/L]。

公司周围环境γ辐射剂量率为（5.8～6.7）×10
-8
Gy/h，处于淄博市天然放射性水平

范围内[室内（4.40～19.37）×10
-8
Gy/h；原野（2.84～9.90）×10

-8
Gy/h；道路（1.20～

11.30）×10
-8
Gy/h]。
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九、附件

1、2022 年上半年检测报告
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2、2022 年下半年检测报告
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